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» La sesion fotografica

» Monturas y guiado

» Instrumentos Opticos

» El enfoque

» El guiado

= Camaras

= La relacién senal/ruido

= Introduccidn al procesado

= Consejos practicos y ejemplos
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Tarde o temprano todos tenemos
la tentacion de enfocar una
camara a traves del telescopio.
Descubre en este seminario
como abordar este reto

y los principios del

procesado




Los comienzos

Era pre-Internet




Planetaria vs. cielo profundo

Dos formas de trabajo




Planetaria vs. cielo profundo

Planetaria Cielo profundo
Tipo de camara Webcam OSC

(One Shot Camera)

Captura Video Imagenes
Seeing Aceptable
Seguimiento Aceptable

Focales Cortas-Medias
Tiempo de expos. Corto

Contaminacion L. Aceptable

Ruido electronico Bajo

www.astronomica.es




Instrumentos opticos

Recoger fotones




Instrumentos opticos

Cada tipo tiene sus ventajas e inconvenientes para
fotografia: |

« Telescopios refractores y reflectores
« Smith-Cassegrain y Maksutov

« Astrografos

« Opticas fotogréaficas

www.astronomica.es




Instrumentos opticos

¢;,Qué telescopio es el mas indicado para iniciarse?

 Distancias focales cortas facilitan la fotografia (400-
600mm) - menos problemas de guiado

« Relaciones focales cortas (f/4-f/5) proporcionan mas
luminosidad — reduccion de tiempo de exposicion

El tipo de fotografia que se
quiera hacer es determinante:
planetaria y/o cielo profundo

www.astronomica.es




La camara

Capturar la lluvia




La camara

CCD: el simil de los cubos

w L

Adapted from Sky & Telescape
1989 - with kind permission

www.astronomica.es




La camara

Sensores... jde color?

www.astronomica.es
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La camara




La camara

Camaras de un disparo (OSC, One Shot Camera)

 DSLR (requiere
modificacion para
maximo rendimiento)

« CCD especificas,
refrigeradas y mas
sensibles

www.astronomica.es




La camara

Camaras de multiples fotogramas/webcams

« Webcams
modificadas
para iniciacio

=

Especializadas
: DMK, The
Imaging
Source

www.astronomica.es




La camara

Tamano de pixel y escala de imagen
FOV (arcsec) = pix_sz/ F x 206,265 x pixels
http://www.newastro.com (Ron Wodasky)
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La relacion senal/ruido

Escarbar entre el polvo

e AT = LI




La relacion senal/ruido

www.astronomica.es




La relacion senal/ruido

STNEL
Electrones registrados correspondientes a los fotones

Ruido
Electrones registrados de otras fuentes no deseadas

La relacion entre ambas es lo que llamamos S/R

www.astronomica.es




La relacion senal/ruido

., COmo aumentar la relaciéon S/R en la toma ?

Incrementando la senal...
« Camara eficiente
« Buen enfoque y guiado
* Incrementando el tiempo de exposicion

www.astronomica.es




La relacion senal/ruido

., COmo aumentar la relaciéon S/R en la toma ?

...0 reduciendo el ruido
- Fotonico: fondo del cielo
- De corriente oscura: calor
- De lectura: lectura sensor

www.astronomica.es




La relacion senal/ruido

., COmMo aumentar la relacion S/R tras la toma ?

Combinacidén de varias tomas

 Algunos ruidos son aleatorios, mientras que la senal
nolo es

« Las tomas DARK, FLAT y BIAS deben ser
promediadas también para que no introduzcan ruido
aleatorio

www.astronomica.es




La sesion fotografica

Método y precision




La sesion fotografica

Poner en estacion
Localizar y centrar objeto
Enfocar

Guiar

Programar captura
Revisar resultados
Obtener flats, bias y darks

\
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Poner en estacion

Se deben usar monturas ecuatoriales o de horquilla
con cuna ecuatorial (rotacién de campo)

« Aproximado: imperfecto
Solo valido para planetaria

« Buscador de la Polar: aceptable

Buscadores de calidad y bien ajustados

« Meétodo Bigourdan: perfeccion
Descrito en 1893 por el astronomo Guillaume Bigourdan

www.astronomica.es




Localizar y centrar objeto

 Planetaria: minima dificultad

 Cielo profundo:
* Objetos “invisibles”
« Narrowbanding
« Mosaicos

Para cielo profundo es de gran ayuda GOTO
« Opciones de alta precision GOTO
 Atlas celestes software (Cartes, Sky®6,...)
« Maxima ganancia de la sefal para centrado

www.astronomica.es




Localizar y centrar objeto

 Planetaria: foco
primario o fotografia
pPOr proyeccion

» Cielo profundo: ™ 7
foco primario &/

www.astronomica.es




Enfocar

IMPRESCINDIBLE un

perfecto enfoque

Zona critica de foco,
en funcion de la
relacion focal del
instrumento: f*x 2.2

Dispersion de la
senal

f/10 : 220u

—

Milesimas de
milimetro !!
f/4 : 35.2u

www.astronomica.es




Enfocar

Métodos de enfoque:
 Visual: no recomendado.
« Con ayuda de mascaras de difraccion:

Mascara de Bahtinov

f http://astrojarg-on.net/maskgen.aspx

www.astronomica.es




Enfocar

Métodos de enfoque:

« Manual asistido por software
« Maxim-DL, DSLRFocus,...
« Método de aproximacion

 Motorizado
 Enfocador motorizado: Seletek

Lunatico, NJF-S, Robofocus, TCF-S,...

« Software: FocusMax & Maxim-DL,
DSLRFocus,...

« Método de Curva-V vs. aproximacion

FWHM
Full Width
Half Maximum

V-Curve

www.astronomica.es




Guiado

Eppur si muove...

TODAS las monturas presentan defectos de seguimiento
periodicos y aleatorios.

El autoguiado compensa los defectos de seguimiento en
tiempo real

www.astronomica.es




Guiado

1mm=30'arc

Tolerancia de 0.025mm = 40" arc
para una corona de 100mm

Mejor cuanto mas pequefo sea el error de guiado y mas
periodico

Error periodico

www.astronomica.es




Guiado

Se realiza siguiendo una estrella guia con una
segunda camara paralela con la principal

Guiado en piggyback

+ Simple
- Flexiones

Guiado fuera de eje

+ Sin flexiones
- Campo limitado

- CCD con guiado

+ Sin flexiones
+ Precision
- Precio

www.astronomica.es




Guiado

Los motores de seguimiento se realimentan con
la informacion del sistema de autoguiado

Analisis centroide = precision subpixel
PHDGuiding (free), MaximDL, K3CCD,...

www.astronomica.es




Guiado

* Resolucion (“/p) = pix_sz / F x 206,265
» Resolucion por pixel doble del FWHM

Canon 350D

6.4u ‘@ k-

700mm + {0
1.89"%p | |

www.astronomica.es




Programar la captura

Programacion de disparo de imagenes:

« DSLRShutter (free), DSLRFocus, MaximDL, K3CCD,
propietario,...

 Disparador con DSLR: jack 2.5mm en Canon

Captura:
» Ordenador (CCD, Video, DSLR)
« Tarjeta de memoria (DSLR)

www.astronomica.es




Light, dark, flat y bias

Siempre almacenar las imagenes en formatos sin
pérdida de informacion (RAW vs. JPG, AVI)

En una sesion de astrofotografia de cielo
profundo tipica se realizan las tomas (como
referencia):

- 10-20 Light

* 10-20 Flats / Darks-flats

- 10-20 Bias

« 10-20 Darks

www.astronomica.es




Light, dark, flat y bias

LIGHT ;Muchas cortas o pocas largas?

« Varias tomas del mayor tiempo que nuestro cielo (CL)
y montura (guiado) nos permita

Ganancia/ISO ;sensibilidad variable del sensor?
« Como regla general no pasar de 800ISO en DSLR

www.astronomica.es




Light, dark, flat y bias

DARK

e Eliminacidén de ruido de corriente oscura

« Mismo tiempo, ganancia/ISO y temperatura que la
toma light, con el sensor tapado

* Archivo de darks, darks de nevera

www.astronomica.es




Light, dark, flat y bias

FLAT

 Eliminacion de gradientes, vineteo y suciedad
« Misma ganancia/ISO que la toma light

« Superficie uniformemente iluminada sin modificar el
sistema optico ni el enfoque

Mas oscuro

Mas claro

www.astronomica.es




Light, dark, flat y bias

BIAS (offset)

 Eliminacion de ruido de lectura
« Minimo tiempo de exposicion disponible en la camara
« Sensor tapado.

www.astronomica.es




Consejos practicos

Planifica la sesion

Conoce tu equipo y sus
limitaciones

Ajusta tu montura y no la
sobrecargues

Usa focales cortas en cielo
profundo y largas en planetaria .

Comienza con Luna y planetas, .
con webcam sin guiado

Sigue con globulares, con
DSLR y guiado webcam

iSe creativo!

www.astronomica.es




Introduccion al procesado

La magia digital




Planetaria

Captura de varios cientos o miles de fotogramas de
un video que son alineados, filtrados, apilados y
procesados con...

www.astronomica.es




Planetaria

Pasos basicos en Registax:
1- Seleccionar un video
2- Alinear
3- Crear fotograma de referencia
4- Optimizar y apilar fotogramas
5- Procesado final

Regic - 0>

www.astronomica.es




Planetaria

www.astronomica.es




Planetaria

Jaime Fernandez
http://www.asrtonomica.es

Patricio Dominguez
http //www youtube.com/arbacia
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Procesado cielo profundo

Una buena toma garantiza buenos resultados:
guiado, enfoque y una relacion S/R favorable

Documentarse antes sobre el aspecto y color del
objeto fotografiado
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Procesado cielo profundo

1.- Apilado: Reduccién, alineado y combinacion

« Reduccion de ruido, eliminacion de defectos y
aumento de la relacion S/R mediante promediado de
tomas light, dark, flat y bias

« Alineado de las tomas
« Combinacion de las tomas: avg, med, sigma,...
« DSS, ImagesPlus, MaximDL, CCDstack, IRIS,...

www.astronomica.es




Procesado cielo profundo

Narrowbanding en DSLR: Ha (canal R)
« Apilado RGB, extraccion canal R

 Apilado solo canal R

lado selo canal R

www.astronomica.es




Procesado cielo profundo

2.- Recorte de bordes

« Tras la alineacion es normal tener bordes negros que
“enganan” el histograma

 El histograma de una imagen contiene el numero de
pixeles que tienen el mismo tono

www.astronomica.es




Procesado cielo profundo

3.- Balance de color
Problema habitual en DSLR modificadas

« Método 1: Obtener mediana R,G y B (estadisticas) y
aplicarlo a histograma (PixInsight)

« Método 2: Desplazar canales R, G y B del histograma
a mano buscando curvas similares.

www.astronomica.es




Procesado cielo profundo

4.- Eliminacion de gradientes y vineteo

« Herramienta “Gradient Exterminator” de Russell
Croman (http://rc-astro.com/) para PhotoShop

« Herramienta Dynamic Backgroud Extraction en
PixInsight (Core y LE)

www.astronomica.es




Procesado cielo profundo

5.- Proteccion de estrellas con mascara de
luminancia invertida — multiples iteracciones

« Evitamos “engordar’ y quemar las estrellas

www.astronomica.es




Procesado cielo profundo

6.- Estirado, alineado de histogramas y curvas
« Puede aumentar el ruido inaceptablemente
« Paso a paso, ajustes ligeros
« Elfondo NO es negro

www.astronomica.es




Procesado cielo profundo

/.- Retoques finales
« Reduccion de ruido

 Destacado de estructuras:
« Wavelets

 Aplicacion de filtros

La “ética” del procesado

« Corriente postalera
« Corriente ortodoxa

(4 ES

www.astronomica.es




Procesado cielo profundo

Técnicas de reduccion de ruido
« SCNR canal verde (PixInsight)

« ACDNR con mascara (PixInsight)
« NoiseNinja (PhotoShop)

Evitar un “lavado” excesivo

www.astronomica.es




Procesado cielo profundo

Wavelets (PixInsight, Registax)
« Separacion de estructuras
* Procesado independiente
« Unidn final

www.astronomica.es




Procesado cielo profundo

Aplicacion de filtros

« HDRW (PixInsight)

* Intensificacion de zonas oscuras (PixInsight)

« High Pass enmascarado (<80% transparency) (PS)
« Minimum (<20% transparency) (PhotoShop)

www.astronomica.es




Procesado cielo profundo

Publicacion

Astronomica.es

Cosmios wonders

-

astrobin.com

Great pictures: my parsol
Thars ared many cibver picbyras urdar © Callary

Miimers de subddas v tamans, sin limites,

Rogistrarse an AstroBin

Al regisiranie en Asnodin, SCepias e5iar 02 acuerdo con nuesras

Mombre de usuaria
Carren electranica

Cortrasens
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